Beitrige des Instituts fiir Meteorologie

der Freien Universitat Berlin zur Berliner Wetterkarte

Herausgegeben vom Verein BERLINER WETTERKARTE e.V.
zur Forderung der meteorologischen Wissenschaft
cfo Carl-Heinrich-Becker-Weg 6-10, D -12165 Berlin

71/00 hitp://www.met.fu-berlin. de/wetter/wetterkarte ISSN 0938-5312
SO 12/00 14.9.2000

DAS STADTMESSNETZ IM JAHR 2000
Georg Myrcik, Ingo Sorge und Klaus Miiller

In diesem Sommer wurde die Station FasanenstraBe des StadtmefBnetzes auf ein neues MeBsystem
umgestellt. Damit ist die Modernisierung des Netzes weitgehend abgeschlossen.

Das StadtmeBnetz hat am Institut fiir Meteorologie eine lange Tradition. Erste Klimastationen wurden
vom Institut im Stadtgebiet bereits in den 50er Jahren errichtet, Es waren Wetterhiitten, die mit
mechanischen Thermohygrographen ausgestattet waren. Eine erste Modernisierung und damit der
Einzug digitaler Technik erfuhr das Netz Mitte der 80er Jahre. Damals wurden kleine Datenlogger
vom Typ "Metrolog’ beschafft. Bis zu neun Klimahiitten wurden mit diesen Loggern ausgeriistet und
von Kohlhasenbriick im Siiden bis Eiskeller im Norden {iber das Stadtgebiet von Berlin (West)
verteilt. Sie waren in der Lage, Temperatur und Feuchte im 10-Minuten-Takt zu messen. Diese
Logger waren mit Akku betrieben und mufiten alle 4 bis 6 Wochen ausgetauscht bzw. ausgelesen
werden, da die Speicherkapazitit erschopft war. Leider erwiesen sie sich als sehr stdranfillig, so daB
Jede Station mit einem zweiten kompletten Geritesatz ausgeriistet werden muBte, fiir die Registrierung
von nur zwei Mefigrofien (Temperatur und Feuchte) ein sehr teures Unternehmen. Dieser Sachverhalt,
der hohe Personalaufwand durch das regelmifige Anfahren der Stationen sowie stindig zunehmende
Reparaturkosten zwangen dazu, das Mefinetz zu erneuern. An das neue System wurden folgende
Anforderungen gestellt,

sofortige Verfiigbarkeit der gemessenen Daten durch Fernabruf
ausreichende Speicherkapazitit der Logger auch bei hohem Meftakt
Moglichkeit der Installation zusitzlicher MeBgerite (z.B. Niederschlag)
Spannungsversorgung durch Netz
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Abb. 1. Die Station im Botanischen Garten. Hier wird die Temperaturmessung der
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Der Instrumentenhersteller THIES bietet geeignete Datenlogger sowie ein PC gestiitztes Software-
Paket mit dem Namen MEVIS an. MEVIS steht fiir Mefiwert-, Erfassungs-, Verarbeitungs- und
Informations-System. Es ist in der Lage, automatisch zu jedem beliebigen vorgegebenen Zeitpunkt die
Daten aus den Loggern via Telefon abzurufen und im PC in einer Datenbank abzulegen. Diese Daten
kénnen dann in Form von Grafiken oder Listen auf dem Bildschirm, Plotter oder Drucker dargestellt,
oder als Datei ausgegeben werden. Dabei ist es mdglich, nicht nur die einzelnen Mefwerte darzustel-
len, sondern auch bestimmte zeitliche Mittelwerte oder Extremwerte. In den Grafiken konnen
Mefwerte verschiedener Stationen oder Elemente eines Zeitraumes kombiniert werden. Die Abb. 2
a/b zeigt einige Beispiele moglicher grafischer Darstellungen mit diesem System.

Der MEVIS-PC kann aufierdem automatisch die abgespeicherten Daten auf den 'Hauptdaltenbankrech—
ner des Instituts exportieren um sie dort archivieren zu lassen.

Eine erste Station mit dieser neuen Technik wurde 1994 auf dem Flughafen Tempelhof installiert.
Hier bot das alte Gebdude der Radiosondenstation des Instituts ideale Voraussetzungen, um den
Datenlogger aufzunehmen. An der Station wurde nicht nur eine Wetterhiitte aufgebaut, um Lufttempe-
ratur und Feuchte zu bestimmen, sondern es wurde auch der alte baufillig gewordene Windmast
durch einen neuen 12 m hohen Mast ersetzt. Er trégt nun nicht nur Schalenkreuz und Windfahne, um
Windgeschwindigkeit- und Windrichtung zu registrieren, sondern auch einen Windvektorgeber mit
dessen Hilfe man die Nordsiid-, Ostwest- und Vertikal-Komponente des Windes bestimmen kann.
Neben diesen GroBen werden in Tempelhof noch die Niederschlagsmengen, die Sonnenscheindauer,
die Erdoberfldchen- und Erdbodentemperatur in 2 cm Tiefe gemessen. Bodendruck und Lufttempera-
tur in 12 m Hohe runden die Messungen dieser Station ab. Fast 50.000 DM wurden in Tempelhof
investiert, ein Betrag, der fiir die {ibrigen Stationen nicht aufgebracht werden konnte. Deshalb sollte
an den kiinftigen Standardstationen nur Lufttemperatur, Feuchte, Niederschlagsmenge, Erdober-
flichentemperatur und Erdbodentemperatur gemessen werden.

Die erste Standardstation wurde auf dem ehemaligen Flughafen Gatow aufgebaut, Die Notwendigkeit,
dort die erste kleinere Station aufzubauen, war gewissermafen auch eine Folge der deutschen Einheit.
Die alte dort befindliche Metrolog-Station meldete der betreuende Wetterdiensttechniker eines Tages
als verschwunden. Die alten Platzherren, die Royal Air Force, hatte die Genehmigungsunterlagen zum
Betrieb dieser Station an die neuen Herren, die Bundesluftwaffe, nicht {ibergeben und diese hatte die
vermeintlich herrenlose Wetterhiitte kurzer Hand einfach abgebaut. Befiirchtungen, die Hiitte wire in
einen Kaninchenstall verwandelt worden, bestétigten sich jedoch nicht. Sie fand sich wohlbehalten in
einem ehemaligen Flugzeug-Hangar wieder. Die anfinglich etwas distanzierte Atmosphire zwischen
Bundeswehr und Institut verbesserte sich rasch, und die Bundeswehr unterstiitzte uns tatkriftig bei der
Suche nach einem neuen Standort fiir die Klimastation. Der alte Standort konnte nicht mehr genutzt
werden, da dort Wohnungen fiir "Bonner" Regierungsbeamte gebaut werden sollten. Der neue
Standort im militdrischen Sicherheitsbereich - und somit gut abgeschirmt vor Langfingern - liegt auf
einer Wiese vor einem Hangar. Die Bundeswehr verlegte fiir uns Strom- und Telefonkabel, und so
konnte die Station relativ rasch in Betrieb gehen. Da Tempelhof und Gatow sich gut bewihrten,
sollten nun auch die iibrigen Stationen rasch umgertistet werden. Die Universitit machte uns jedoch
einen Strich durch die Rechnung. Der sténdig knapper werdende Universitiitshaushalt zwang die FU
dazu, gemietete Gebdude aufzugeben. Dazu gehorte auch das alte Hauptgebiude des Instituts in der
Podbielskiallee mit der Klimawiese. Sechs Monate standen dem Institut zur Verfiigung, um das
Geldnde zu rdumen. Das Institut war gezwungen, an einem geeigneten nahegelegenen Ort eine neue
Klimastation aufzubauen, um die seit 1908 bestehende Dahlemer Reihe fortzusetzen. Drei Standorte
standen als zukiinftige Klimastation Dahlem zur Auswahl.
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Abb. 2 a. Verschiedene Moglichkeiten der grafischen Darstellung von Mefiwerten mit Hilfe des
MEVIS-Systems.
oben: Temperaturverfauf an der Station Botanischer Garten als Wochendarstellung (8.8. bis
14.8.2000).
unten: Temperaturverlauf an vier Berliner StadtmeBnetzstationen am 10.8.2000 zwischen 17 und

19 Uhr MEZ. (Durchzug einer von Westen heranziehenden Kaltfront. Deutlich ist der
zeitliche Versatz der Abkiihlung an den einzelnen Stationen zu erkennen).
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Abb. 2 b. Wie 2 a jedoch

oben:

unten:

zeitlicher Verlauf der maximalen Windbd einer jeden Minute an der Station Fichtenberg
am 9. Mirz 2000 von 00.00 bis 24.00 Uhr MEZ.

Temperaturverlauf in verschiedenen Erdbodentiefen im Botanischen Garten am 9.5.2000
von 00.00 bis 24.00 Uhr MEZ. (Die Phasenverschiebung der tiglichen Temperaturwelle

im Erdboden ist deutlich zu erkennen. Das Maximum wird mit zunehmender Tiefe erst
spiter erreicht).
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Abb. 3. Lage der Stationen im Berliner Stadtgeblet ® Mevis-Station; O geplante
Mevis-Station bzw. Metrolog-Station. '

Staticn::

Element _Fhg Bot_ AT - Gtw iFas - Fat . Mar 5E
Lufttemperatur 12 m . . vorh. " " -
Lufttemperatur 2 m vorh. vorh.  vorh. vorh. vorh. vorh.- wvorh., gepl.
Lufttgmperatur 5 cm vorh. varh. vorh. vorh. vorh. varh. vorh, gepl.
Erdbodentemperatur 2 om | wvorh. vorh. vorh. vorh. vorh. vorh. vorh. gepl.
Erdbodentenperatur 5 om " worh. ' T vy
Erdbodentemperatur 10 cm . worh. e : hoHa RN o
Erdbodentemperatur 20 cm vorh. ; o
Erdbodentemperatur 30 cm vorh.

Erdbodentemperatur 50 cm . vorh.

Erdbodentemperatur 100 cm ) vorh.
w'Re.l. Feuchte 2 m vorh. vorh.  wvorh. vorh. varh. vorh. vorh. .gepl. |
Windrichtung vorh. vorh. .
Windgeschwindigkeit vorh. vorh. .
N-S Komponente vorh.

O0-W Komponente vorh.

Vertikal Komponente 2 vorh. * -

Niederschlagsmenge vorh. vorh. vorh. vorh. vorh. vorh. worh. gepl.
Niederschlagsdauer vorh. vorh. Y- gepl. gepl.
Globalstrahlung vorh. . vorh.

Himmelsstrahlung vorh.

Strahlungsbilanz gepl.

Sonnenscheindauer vorh. vorh.

Sichtweite vorh.

Luftdruck vorh. vorh.

Tab. 1. Instrumentierung der Station Fichtenberg (Fbg), Bot. Garten (Bot.), Tempelhof (Tth),
Gatow (Gtw), Fasanenstr. (Fas), Forstamt Tegel (Fat), Marzahn (Mar) und der geplanten
Station im Siidosten (SE).



I. die Agrarmeteorologische Station der HU im Albrecht-Thaer-Weg
2. das Institutsgeléinde auf dem Fichtenberg
3. ein Standort im Botanischen Garten

Der Standort Albrecht-Thaer-Weg wurde verworfen, da auch hier eine teilweise Bebauung des
Geldndes drohte. Der Fichtenberg eignete sich wegen seiner exponierten Lage als *Berg’ (71 m NN)
nur als sikulare Klimastation. Die Strahlungsmessungen konnten hier jedoch fortgesetzt werden,
sowie die Windmessungen, denn nur hier war eine Strahlungsmefiwiese sowie ein geeigneter Wind-
mast vorhanden. Die Temperatur- und Feuchtemessungen sollten dagegen im Botanischen Garten
fortgesetzt werden. Die Leitung des seit kurzem zur FU gehorenden Botanischen Gartens unterstiitzte
unser Anliegen, und nach kurzer Zeit konnten wir auf einer Trockenwiese im Randbereich des
Gartens aber noch auf Dahlemer Gebiet unsere Wetterhiitte errichten. In einem ca. 50 m entfernten
Gértnerhaus waren Strom und Telefon vorhanden. Ein Datenlogger, wie er sich in Gatow bewihrt
hat, wurde auch hier installiert. Neben Lufttemperatur und Feuchte werden Niederschlag und
Erdoberflichentemperatur gemessen. Ein halbes Jahr spiter konnte auch ein kleines ErdbodenmeBfeld
in Betrieb genommen werden, wobei Temperaturen bis 1 m Tiefe im Erdboden gemessen werden
(Abb. 1). Auch die auf dem Fichtenberg gemessenen Grofen sollten in das neue MEVIS-System
integriert werden. Dazu mubBte ein groBer Datenlogger, wie er in Tempelhof in Betrieb ist, ange-
schafft werden. Neben den oben erwihnten Wind- und Strahlungsmessungen, werden auf dem
Fichtenberg noch Lufttemperatur- und Feuchte, Niederschlagsmenge und -dauer, Sonnenscheindauer
und Bodendruck sowie Erdbodentemperaturen gemessen. Die Strahlungsbilanz ist noch nicht in
Betrieb, soll aber in Kiirze folgen. Durch die mefitechnische Kombination der Standorte "Botanischer
Garten/Fichtenberg ist es gelungen, die Kontinuitdt einer fiir Klimaidnderungen seit 1908 wichtigen
Referenzstation zu gewihrleisten,

Da das Netz auf Ostberliner Gebiet noch nicht vertreten war, wurde hier eine weitere vollautoma-
tische Station aufgebaut. Dazu stellten uns die Berliner Wasserbetriebe am ¢stlichen Berliner Stadt-
rand an der Grenze zwischen Hellersdorf und Marzahn auf einem Pumpwerksgelinde eine Fliche fiir
die Station zur Verfiigung. Auch hier wurde wie in Gatow eine Station mit Standardinstrumentierung
aufgebaut.

In diesem Jahr konnte schlieBlich auch die alte Metrologstation Tegel Forstamt auf neue Technik
umgestellt werden. Die Metrologstation Eiskeller mufite jedoch gestrichen werden. Auch die Station
Heiligensee fiel dem Rotstift zum Opfer. Die Station FasanenstraBe, die als Innenstadtstation zu den
wirmsten im Berliner Stadtgebiet gehort, bleibt jedoch erhalten. Sie wurde um ca. 100 m auf ein
eingeziuntes Grundstiick der TU versetzt, um sie vor unbefugtem Zugriff zu schiitzen und um die
ndtigen Strom- und Telefonanschliisse zu einem TU-Gebiude herstellen zu kdnnen.

Damit stehen jetzt sieben vollautomatische Stationen im Stadtgebiet zur Verfiigung (Abb. 3). Im
nichsten Frithjahr soll eine achte und vorerst letzte Station im Siidosten der Stadt hinzukommen. Sie
soll voraussichtlich im Stadtteil Friedrichshagen oder Kdopenick aufgebaut werden, Im StadtmeBnetz
sind zur Zeit 59 Instrumente im Einsatz (Tab. 1). Sie liefern tiglich ca. 85000 MeBwerte.

Ergénzt wird das Netz noch durch Stationen, die zum Mefinetz der Senatsverwaltung fiir Stadt-
entwicklung und Umweltschutz gehéren. Erwdhnen mdchten wir hier vor allem die Station am
Fernmeldeturm Frohnau, die am Boden und in 335 m H¢he Temperatur und Feuchte sowie in
356 m Hohe auch den Wind registriert.

Das StadtklimameBnetz des Inst. fiir Met. der FU vermag einen wichtigen Beitrag zur Fragen des
- Umweltschutzes in Berlin zu leisten, die sékulare Dahlemer Klimareihe dariiberhinaus zu Fragen des
Klimawandels in Mitteleuropa.
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